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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hohler Formkorper aus keramischem Werkstoff 

@ Die Erfindung betrlfft einen hohlen Formkorper aus kera- 
mischem Werkstoff zur Komplettierung von Spektrometem 
zur Transmissions- und Absorptionsmessung unter sehr 
aggressiven Bedingungen, er kann in einer Vielzahl von 
Abwandlungen in der optischen Me&technik (Spektrometrie) 
als Lichtwellenleiter-Vorsatz-Baugruppe eingesetzt werden. 
Aufgabe der Erfindung ist es, einen hohlen keramischen 
Formkorper zu schaffen, dessen Hchtdurchlassige Gffnun- 
gen thermisch und chemisch resistent bei sehr genauer 
Medtenschichtstarke des Verschlu&mediums verschlossen 
sind. ErfindungsgemaG wird die Aufgabe dadurch geldst, 
da& der Formkorper eine oder mehrere Offnungen beliebiger 
Grd&e besitzt, die mit fur Ucht beliebiger Welleniange 
durchlassigem Werkstoff stoffschlusstg unldsbar verschios* 
sen sind, wobei es vorteilhaft ist. wenn sich zwtschen 
Offnung und trchtdurchlasstgem Werkstoff und/oder zwi- 
^[ schen den Keramikformkorperteilen grune sinternde kerami- 
sche Folien befinden. Die Offnungen sind dabei in ihrer Lage 
N (Abstand, Winkel, Versatz) so angeordnet, daS Uchtstrahlen 
^ beliebiger Welleniange durch die mit fur Ucht beliebiger 
W Welleniange durchlassigem Werkstoff dicht verschlossenen 
Offnungen in den Formkorper htnein und wieder hinaus 
gejangen k~nnen. Als gunstig wurde gefunden, da& der 
^ k ramtsche Werkstoff hauptsachlich aus AljOj besteht und 
dafi der Hchtdurchlassige W rkstoff zum dicht n VerschluS 
der Offnung n Saphir ist. 
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Beschreibung schluB der Offnungen Saphir ist 

Die Erfindung soil nachstehend an einem AusfUh- 
Die Erfindung betrifft einen hohlen FormkSrper aus rungsbeispiel naher erlautert werden. 
keramischem Werkstoff zur Komplettienmg von Spek- Fig. 1 zeigt die Gesamtdarstellung eines hohlen kera- 
trometern zur Transmissions- und Absorptionsmessung 5 mischen Formkdrpers. Er besteht aus zwei Keramik- 
unter sehr aggresiven Bedingungen, er kann in einer formkbrperteilen 1 und 2, zwischen denen sich eine sin- 
Vielzahl von Abwandlungen in der optischen MeBtech- temde keramische Folic 3 befindet Die fiir die Untersu- 
nik (Spektrometrie) als Lichtwellenleiter-Vorsatz-Bau- chung von flOssigen oder gasfdrmigen Medien vorhan- 
gruppe eingeseut werden. denen Offnungen beliebiger GrdBe sind mit fur Licht 

FQr die AnalysenmeBtechnik werden Sensoren mit 10 beliebiger WellenlSnge durchlassigem Werkstoff stoff- 
optischen Meflprinzipien bendtigt, die auch unter che- schlflssig unldsbar verschlossen. 
misch aggressiven Bedingungen und erforderlichenfalls Als Werkstoff, der Licht beliebiger WellenlSnge 
bei hoheren Temperaturen Untersuchungen von flQssi- durchiaflt, eignet sich fOr allerhSchste optische, thermi- 
gen und gasfdrmigen Medien ermdglichen. Auf der Ba- sche und chemische Anspriiche Saphir. Saphir ist che- 
sis lichtoptischer Meflprinzipien werden mittels Licht 15 misch und thermisch wesentlich besser bestandig als 
variabler Wellenlange Spektren fOr Transmission und Quarzglas und ist optisch ein ausgezeichneter Werk- 
Absorption aufgenommen. Neuere Gerite arbeiten auf stoff. Deshalb wurden die Offnungen in den Keramik- 
der Basis von Lichtwellenleitem. Als Meflsonden wer- formkdrperteilen 1 und 2 mit zwei Saphir-Fenstem 6 
den sowohl Tauchkuvetten (Gabel-) als auch DurchfluB- und 7 verschlossen. Zwischen dem Keramikf ormkorper- 
(Rohr-)Kflvetten aus Glasverwendet Urn auch bei Wei- 20 teil 1 und dem Saphir-Fenster 6 wurde eine sintemde 
leniangen im Bereich 200— 300nm zu spektroskopieren, keramische Folie 4 angeordnet, zwischen dem Keramik- 
werden Tauchsonden aus Quarzglas verwendet Die formkdrperteil 2 und dem Saphir-Fenster 7 eine sintem- 
runden oder ovalen Gabelarme, in denen das optische de keramische Folie 5. Die Folienteile zum Verbinden 
System vor dem Untersuchungsmedium geschutzt wird, von Keramikformkdrpem oder Keramikf ormkdrpertei- 
werden durch Glasbiaserarbeit hergestellt Der Nach- 25 len miteinander und mit Saphir- Fenstern werden ent- 
teil ist die herstellungsbedingte Ungenauigkeit der er- sprechend der Form der FQgeflachen strukturiert 
faBten Medienschichtstarke. Genauere Konstruktionen Durch geeignete Aufgliederung in fertigungstechnisch 
aus Quarzglas werden als prismatische Gabelarmanord- gunstige Baueinheiten kdnnen mittels dieser Folien und 
nungen durch L6ten bzw. Ansprengen/Diffusions- spezieller Vorrichtungen die verschiedensten Konstruk- 
schweiBen hergestellt (Firmenschrift Carl Zeiss Ober- 30 tionen hergestellt werdea Durch Schneidwerkzeuge 
kochen, Tauchsonde TS 5). Die Genauigkeit dieser Kon- oder Laser konnen aus den "griinen" (ungesinterten) Fo- 
struktion ist wesentlich groBer. Sie hat jedoch den lien beliebige den Kuvettenkonstruktionen angepaBte 
Nachteil daB die FUgezonen mit Glaslot chemisch nicht "dichtungsahnliche" Zwischenschichtstrukturen herge- 
sehr resistent sind stellt werden. Danach werden diese strukturierten Fo- 

Bei diffusionsgeschweiBten KQvetten ist die chemi- 35 lien auf jeweils eine der miteinander zu fOgenden Fla- 
sche Resistenz von Quarzglas fiir die mdglichen Einsatz- chen aufgebrachL Urn chemisch und thermisch sehr re- 
bedingungen wesentlich. wobei diese jedoch geringer ist sistente Sonden zu bauen, deren erfaBtes Schichtdicken- 
als die von Keramik. Ein anderer Glaswerkstoff fur den volumen sehr genau toleriert ist, bedarf es einer speziel- 
kurzwelligen Spektroskopiebereich ist nicht bekannt len Technologic Mittels einfacher Vorrichtungen wer- 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen hohlen kerami- 40 den die zu fflgenden Telle in ihrer Lage gehalten. Nach 
schen Formkorper zu schaffen, dessen lichtdurchlSssige Einbau in eine pressenahnliche Vorrichtung werden die 
Offnungen thermisch und chemisch resistent bei sehr zu fugenden Telle bei Temperaturen von 950— 1500° Q 
genauer Medienschichtstarke des VerschluBmediums Flachenpressungen von 0^—4 MPa und einer Haltezeit 
verschlossen sind der Temperatur von 5—90 Minuten stoff schlussig ver- 

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gel6st, 45 bunden (geschweiBt). Unter Verwendung kreisringfor- 
daB der Formkorper. der aus einem oder mehreren Ke- miger Folienschnitte kdnnen Saphir-Fenster mit beliebi- 
ramikformkdrperteilen bestehen kann. eine oder meh- gen anderen Formk5rpem verbunden werden. Beste- 
rere Offnungen beliebiger GroBe besitzt, die mit far hen die Formkorper (in diesem Fall die unterschiedli- 
Licht beliebiger Wellenlange durchlassigem Werkstoff chen KLOvettenkorper-Varianten) aus konstruktiven 
stoffschlOssig unl6sbar verschlossen sind. wobei es vor- 50 oder technologischen GrOnden aus mehreren Bauele- 
teilhaft ist. wenn sich zwischen Offnung und lichtdurch- menten, so kdnnen diese auf gleiche Weise verschweiBt 
lassigem Werkstoff und/oder zwischen den Keramik- werden. Giinstige Konstruktionen sind moglich, wenn 
formkdrperteilen griine sintemde keramische Folien alle Bauelemente fOr die KQvette in einem Zyklus ver- 
befinden. Die Offnungen sind dabei in ihrer Lage (Ab- schweiBt werden kdnnen. Es sind aber auch Abfolgen 
stand, Winkel, Versatz) so angeordnet, dafi Lichtstrah- 55 von SchweiBprozessen mdglich. 

len beliebiger Wellenlange durch die mit fur Licht belie- Je nach Kflvettenkdrper- Variante befindet sich hinter 
biger Wellenlange durchlassigem Werkstoff dicht ver- den Saphir-Fenstem die ultraviolett-taugliche Ein- und 
schlossenen Offnungen in den Formkorper hinein und Auskoppel-Optik fQr das Uchtwellenleiter-System Im 
wieder hinaus gelangen kdnnen. Sind im Inneren des Fall der gabelfdrmigen ICQvettenkdrper wird der opu- 
Formkdrpers optische Bauelemente zur Umlenkung des eo sche Strahlengang noch um 90* gedreht. Bei der rohr- 
optischen Strahlengangs angeordnet. sind die Offnun- fdrmigen DurchfluB-KQvette sind die Ein- und Auskop- 
gen so anzuordnen, daB Lichtstrahlen beliebiger Wei- pel-Optiken fluchtend angeordnet Prinzipiell kann die 
lenlange durch die mit far Licht beliebiger Wellenlange gabelfdrmige KQvette auch mit einem Tcragenahnli- 
durchiassigem Werkstoff dicht verschlossenen Offnun- chen" Flansch zum seitlichen Einsetzen in Rohrleitun- 
gen in den Formkdrper hinein und wieder hinaus gelan- 65 gen verseh en werden. Nach dem beschriebenen Verfah- 
gen kdnnen. Als gtinstig wurde gefunden, daB der kera- ren gefiigte hohle Formkdrper mit Saphir-Fenstem sind 
mischer Werkstoff hauptsachlich aus AI2O3 besteht und vakuumdicht, in ihnen kdnnen entsprechende Optiken 
daB der lichtdurchiassige Werkstoff zum dichten Ver- angeordnet werden. Die zeitaufwendige und kostenin- 
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tensive, manchmal audi nicht ungefahrliche, Probenent- 
nahme und das EinfuUen in eine KQvette, die dann in das 
Spektrometer eingesetzt wird, entfallt 

Patentansprucbe 5 

1. Hohler Fonnkorper aus keramischem Werkstoff, 
daduTch gekennzeichn t, daS er eine oder mehre- 
re Offnungen beliebiger GroBe besitzt, die mit fur 
Licht beliebiger Wellenlange durchlassigem Werk- 10 
stoff stoffschlussig unldsbar verschlossen sind. 
1 Hohler Formkdrper aus keramischem Werkstoff, 
dadurch gekennzeichnet, daQ er eine oder mehrere 
Offnungen beliebiger GrdBe besitzt, die mit fur 
Licht beliebiger Wellenlange durchlassigem Werk- 15 
stoff stoffschlflssig unldsbar verschlossen sind, wo- 
bei sich zwischen Offnung und lichtdurchlassigem 
Werkstoff grune sintemde keramische Folien (4, 5) 
befmden. 

3. Hohler Formkdrper aus keramischem Werkstoff, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB er aus mindestens 
zwei Keramikformkdrperteilen (1, 2) besteht und 
daB er eine oder mehrere Offnungen beliebiger 
GrdBe besitzt, die mit fOr Licht beliebiger Wellen- 
lange durchlassigem Werkstoff stoffschlQssig un- 25 
Idsb^r verschlossen sind, wobei sich zwischen Off- 
nung und lichtdurchlassigem Werkstoff imd/oder 
zwischen den Keramikformkdrperteilen (1, 2) grQ- 
ne sintemde keramische Folien (3, 4, 5) befmden. 

4. Hohler Formkdrper nach Anspruch 1, 2 oder 3, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen in Ih- 
rer Lage (Abstand, Winkel Versatz) so angeordnet 
sind, daB Lichtstrahlen beliebiger Wellenlange 
durch die mit fUr Licht beliebiger Wellenlange 
durchlassigem Werkstoff dicht verschlossenen Off- 35 
nungen in den Formkdrper und wieder hinaus ge- 
langen kdnnen. 

5. Hohler Formkdrper nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Inneren des Form- 
kdrpers optische Bauelemente zur Umlenkung des 40 
optischen Strahlengangs so angeordnet sind, daB 
Lichtstrahlen beliebiger Wellenlange durch die mit 
fUr Licht beliebiger Wellenlange durchlassigem 
Werkstoff dicht verschlossenen Offnungen in den 
Formkdrper und wieder hinaus gelangen kdnnen. 45 

6. Hohler Formkdrper nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der keramische Werkstoff hauptsachlich aus AI2O3 
besteht 

7. Hohler Formkdrper nach mindestens einem der 50 
AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der lichtdurchlassige Werkstoff zum dichten Ver- 
schluB der Offnungen Saphir ist 
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